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Audyt energetyczny budynku ~ tagowska 25, 26-035 Rakow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

] Stan przed Stan po
1. Dane ogaine termomodernizacjg termomodernlzacy
Konstrukcja/technologia budynku kOHS%JS%?Nf;zgyCYJna konstrmulljcr:gl,vtradycyma
2 Liczba kondygnacji = 2 2"
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 23601.00 23601.00
r 4 Powierzchnia netto budynku [m?] 3696.73 3696.73
r 5 Powierzchnia ogrzewana czgéci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
Powierzchnia ogrzewana lokali uZytkowych oraz innych
9 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 3696.73 3696.73
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 240

Liczba 0séb uzytkujacych budynek

pompy.ciepla ghkol-woda

@%} 2017-05-29 [ Audyt wygenerowany za pomoca programu BuiidDesk Energy Audit

‘9 Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej kottownia lokalna termiczne kolektory
‘ stoneczne
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku kotlownia lokalna | pompy ciepfa glikol-woda
1 Wsp6tczynnik ksztattu A7V [1/m] 0.33
12 Inne dane charakteryzujgce budynek «I
2. Wspdiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[WI(m?K)] '
1 fSciany zewnetrzne 0.302 0.064
2 |Strop nad ostatnia kondygnacjg 0.207 0.061
3 |Podlogi na gruncie 0.345 0.345
4 |Dach salisportowej 0.261 0.150
5 Sciana fundamentowa 0.308 0.064
6  |Okna 1.800 0.780
7. Drzwi Zewnetrzne 2.600 0.780
3. Sprawnoém sktadowe systemu grzewczego i wspo#czynmkl uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnoéé wytwarzania [-] 0.91 3.50
2 Sprawnosé przesytania [-] 0.90 0.96
3 Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4 Sprawnosé akumulacji [-] 1.00 0.95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.85
6 Uwzglednienie Przerw na ogrzewanie w ciggu doby [- 1 1.00 0.98
4. Sprawnoécn skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wytwarzama [ 0.88 2.56
2 Sprawnosé przesytu [-] 0.80 0.80
3, - |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnosé akumulacii [ ] 0.80 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylac_ll
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) m’gwﬁa mechaniczna $§§2§2:§3§ mgm:-
wywiewna
2 Sposcb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Eggﬁglrm?mvgg%latory ‘éf:?z%'fé%f@&@ﬁi
3 |Strumier powietrza zewngtrznego [m¥h] 11596.32 11284,92
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.79 0.77
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 231.98 80.21
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Audyt energetyczny budynku Lagowska 25, 26-035 Rakow
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 [(l)(e\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 15.48 4.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1398.72 199.69
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1940.73 5§9.22
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 199.88 43.89
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji plzngtych 1619.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 105.11 15.01
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 145.84 4.45
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 29.06

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 83.45 115.72
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [24/(MW m-c)] 0.00 14919.90

3 Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 15.86 21.99
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej

4 na miesiac (4) [zH{(MW m-c)] 0.00 11935.92

5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 3.65 0.15

6 Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0.00 20.47

7 Inne [z1] 83.45 116.72

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [2] 4749307.11 Egcezn’g’;s;;"[},',gsze"'e zapotrzebowania 95.18

Planowane koszty catkowite [zi] 4749307.11 |Premia termomodernizacyjna [zi] 302573.44

Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [zt/rok] | 161286.72

1) Dla budynku skiadajacego sig z czg$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej cze$ci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3)  Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

4)  Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

H’ 2017-05-29 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku tagowska 25, 26-035 Rakow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Dokumentacja projektowa, 2001

- Zestawienie zuzycia no$nikéw energii, 2012-2015
- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielami Inwestora, 2016
- Dokumentacja fotograficzna, 2016

- Inwentaryzacja budowlana

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wptywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u. Sprawdzenie ich
optacalnosci zgodnie z metoda okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego.
Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazarn poprawiajgcych komfort uzytkowania obiektu.

UWAGI:

- Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardow budynku pasywnego
- Wszystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 6




Audyt energetyczny budynku Lagowska 25, 26-035 Rakéw

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzor6w kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 . zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi Zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Palska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wlasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepfa przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepla - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

91 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku tagowska 25, 26-035 Rakow
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Gimnazjum im. Jana Pawta Il w Rakowie zostat wybudowany w 2001 roku. Obiekt skiada sie z dwukondygnacyjnej czeci

dydaktycznej oraz jednokondygnacyjnej sali sportowej z zapleczem. Budynek nie jest podpiwniczony.

Podlogi na gruncie w czesci dydaktycznej ocieplone styropianem grubosci 6 cm. Podtoga sali sportowej ocieplona styropianem grubosci

6 cm w pasie o szerokosci 1 m wzdliuz $cian zewnetrznych.

Sciany zewnetrzne z Porothermu P+W 44. Stropy z plyt kanalowych grubosci 24 cm. Strop nad ostatnig kondygnacja czesci
dydaktycznej z ocieplony styropianem. Cze$¢ dydaktyczna przekryta dachem o konstrukgji drewnianej w uktadzie ptatwiowo-

kleszczowym, pokrytym blachodachéwka.

Dach sali sportowej oparty na dzwigarach kratowych, ocieplony weing szklang grubosci 15 cm miedzy krokwiami oraz 2 cm pod

krokwiami.
Okna drewniane dwuszybowe, drzwi zewnetrzne aluminiowe.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Sciany zewnetrzne

|Sciany zewnetrzne |Sciany zewnetrzne U=0,302 W/(m2K)
Dach / stropodach
Dach sali sportowe;j Dach sali sportowej U=0,261 W/(m2K)
Strop nad ostatnig kondygnacjg Strop nad ostatnig kondygnacjg U=0,207 W/(m2K)
Podtoga
Podlogi na gruncie Podtogi na gruncie U=0,447 W/(m2K), 0,294 W/(m2K)
Sciana fundamentowa Sciana fundamentowa U=0,308 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Okna Okna U=1,8 WI(m2K)

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U=2,6 W/(m2K)

Szczegolowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegblowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 231.98
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1398.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1940.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 199.88
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1619.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 105.11
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] £
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 145.84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Opfaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 83.45
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 165.86
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zi] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.65
Optata abonamentowa [zi] 0.00
s 83.45
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej -
4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

n7 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8




Audyt energetyczny budynku Lagowska 25, 26-035 Rakow

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Zrédtem ciepla dla budynku jest kottownia olejowa. Instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym. Grzejniki

z zaworami termostatycznymi.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: olej opatowy

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%) 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawno$¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédiem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. jest kotlownia olejowa
Sktadowe sprawnoéci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.88
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos$é systemu CWU 0.56

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylaciji

W budynku zastosowano system wentylacji mieszanej: wentylacja naturalna, wentylacja mechaniczna wywiewna

Budowa systemu wentylacji

odzyskiem ciepta w sali sportowej

mechanicznej nawiewno-wywiewnej z | Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Budowa systemu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta w pomieszczeniach
dydaktycznych

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

91 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Lagowska 25, 26-035 Rakow

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
ciepla glikol-woda

Modemizacja ma na celu poprawe sprawnosci
systemu ogrzewczego

System przygotowania

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
pomp ciepta glikol-woda i termicznych kolektoréw

Celem modernizacji jest poprawa sprawnosci

cieptej wody uzytkowej stonecznych systemu przygotowania c.w.u.
Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych izlglaclyjnoégi cieplnej prz:g‘;l{;srd okreslonych w
aktualnie obowiazujacyc X
Strop nad ostatnig : . . : Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu
kondygnacig Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg do standardéw budynku pasywnego

Podtogi na gruncie

Nie przewiduje si¢ termomodernizacji

Nie przewiduje si¢ modemizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Dach sali sportowe;j

Ocieplenie dachu hali sportowej

Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu
do standardéw budynku pasywnego

Sciana fundamentowa

Ocieplenie $cian fundamentowych

Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu
do standardéw budynku pasywnego

Okna

Wymiana okien

Przegroda nie spetnia wymagar w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegrod okre$lone w aktualnie
obowigzujgcych WT.

Okna

Wymiana okien

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslone w aktualnie
obowigzujacych WT.

Okna

Wymiana okien

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okre$lone w aktualnie
obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegrod okre$lone w aktualnie
obowigzujgcych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslone w aktualnie
obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegrod okreslone w aktualnie
obowigzujacych WT.

System wentylacji
mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem
ciepta w sali sportowej

Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
odzzskiem ciepla (Srednia sprawno$¢ odzysku ciepta
80%) w sali sportowej

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w
budynku

System wentylacji
mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem
ciepta w pomieszczeniach
dydaktycznych

Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w
pomieszczeniach dydaktycznych

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w
budynku

n1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Strop nad ostatnig kondygnacjg

Dobér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

H’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 873.95 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 873.95 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3835
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg
Materiat izolacyjny welna mineralna
Wspoiczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.40 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczeri liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
L 3 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 12.7 8.5 23 0
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36.5 356.5 531 620
Szczegotowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 118.68 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gkt:tr:alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.38 0.40 0.42 - -
AR [(m? K)/W] - 10.857 11.429 12.000 - -
R [(m* K)YW] 4.837 15.694 16.265 16.837 - -
u [WI(m? K)] 0.207 0.06 0.06 0.06 - -
Q [GJ] 59.86 18.45 17.80 17.20 - -
q [MW] 0.0072 0.0022 0.0021 0.0021 - -
AQ [zt/rok] B 3456.02 3510.11 3560.53 - -
N [z4] - 102846.91 |103719.06 |106342.72 |- -
SPBT [tata] - 29.76 29.55 20.87 - -
Wybrany wariant
SPBT 29.55 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Strona 11
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Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3510.11 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

103719.06 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczerstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych

H’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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Dach sali sportowej

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta

1116.92 [m?

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1116.92 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3835

Opis sposobu wykonania termomodemizacji przegrody

Ocieplenie dachu hali sportowej

Materiat izolacyjny

welna mineralna

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/mq]
Dokumentacja obliczer liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 618.8 604.5 375 35 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.7 16 12.7 8.5 23 0
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 356.5 531 620
Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 228.75 [zH/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka askt:::alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -
AR [(m? K)yW] - 2.857 3.429 4.000 - -
R [(m?* K)/W] 3.824 6.681 7.253 7.824 - -
U [Wi(m? K)] 0.261 0.15 0.14 0.13 - -
[GJ] 96.76 55.38 51.02 47.29 - -
q [MW] 0.0117 0.0067 0.0062 0.0057 - -
AQ [zt/rok] - 3452.82 3816.94 4127.88 - -
N [21] - 255496.83 |289003.05 |316926.05 |- -
SPBT [lata] - 74.00 75.72 76.78 - -
Wybrany wariant
SPBT 74.00 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
oo ey dipa z2ssosvwmnts |42 g2 o
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 255496.83 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacije o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.

H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

97 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2294.48 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2294.48 [m3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3835
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian zewnetrznych
Materiat izolacyjny styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.38 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [zi/m?3]
Dokumentacja obliczeri liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpien wrzesienn |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 12.7 8.5 2.3 0
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 356.5 531 620
Szczegétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 567.06 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gtk:l?alny Wariant1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.36 0.38 0.40 - -
AR [(m? KYW] - 11.613 12.258 12.903 - -
R [(m? K)W] 3.309 14.922 15.567 16.212 - -
u [WI(m2 K)] 0.302 0.07 0.06 0.06 - -
Q [GJ] 229.74 50.94 48.83 46.89 - -
q [MW] 0.0277 0.0062 0.0059 0.0057 - -
AQ [zt/rok] - 14920.24 |15096.43 |15258.60 |- -
N [z1] - 1296524.59 |1301113.55 |1324054.13 |- -
SPBT [lata] - 86.90 86.19 86.77 - -
Wybrany wariant
SPBT 86.19 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
e e e I b
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1301113.55 [zf]

Koszt energii
Szczegoétowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego

Uwagi audytora
Podane ceny s cenami brutto.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.

n7 | Audyt wygenerowany za pomocga programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 16



Audyt energetyczny budynku tagowska 25, 26-035 Rakow

Sciana fundamentowa

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 291.79 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 291.79 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3835
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Qcieplenie $cian fundamentowych
Materiat izolacyjny styrodur
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.38 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 0.00 [zi/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpien wrzesienn |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 12.7 8.5 23 0
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 356.5 531 620
Szczegétowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 742.82 [zt/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gkt?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.36 0.38 0.40 - -
AR [(m? KyW] - 11.613 12.258 12.903 - -
R [(m? K)W] 3.251 14.863 15.509 16.154 - -
U [Wi(m? K)] 0.308 0.07 0.06 0.06 - -
Q [GJ] 29.74 6.50 6.23 5.98 - -
q [MW] 0.0036 0.0008 0.0008 0.0007 - -
AQ [zt/rok] - 1939.01 1961.59 1982.37 - -
N [24] - 216163.87 |216747.28 (219081.77 |- -
SPBT [lata] - 111.48 110.50 110.52 - -
Wybrany wariant
SPBT 110.50 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
e oo winlkajace 2 zaslosowana | 1961.69 [airok
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 216747.28 [zi]

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o oplatach za energie znajduja si¢ w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne
Dob6r optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia przegréd typowych 11.38 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3835
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 12.7 8.5 23 0
L 0 5 31 30 31
Sdn 0 36.5 356.5 531 620
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnetrznych
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁ%’:‘? Jednostka |iloé Koszt [1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1437.31 zHm? 11.38 16355.16
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
m?‘%yty{a‘v&\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - i
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(aﬁ?alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 2.600 0.780 0.730 0.680
a [m*(m h da Pa2P?)] 2.00 1.00 1.00 1.00
| [m] 30.76 30.76 30.76 30.76
c [ - - - -
o [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 12.14 4.1 3.92 3.73
q [MW] 0.0017 0.0006 0.0006 0.0005
AQ [zt/rok] - 670.07 685.80 701.53
N [z1] - 16355.16 |18630.96 |20906.76
SPBT [lata] - 24.41 27.17 29.80
Wybrany wariant
SPBT 24.41 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

670.07 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

16355.16 [z1]

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Roboty nal

Na etapie rrojektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczerstwo powstania mostkéw termicznych.
ezy wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Przegroda po modernizacji speinia¢ bedzie wymagania dotyczace izolacyjnosci termicznej obowiazujace od 01.01.2021 (od 01.01.2019
w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia).

H7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Okna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegréd typowych 309.73 m?
Laczny strumieri powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3835
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 12.7 8.5 2.3 0
L 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 356.5 531 620
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien
Szczegétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gf,',‘f Jednostka |iloé Koszt [24]
Koszt termomodernizacii stolarki 1437.31 ztim? 309.73 445171.75
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
52?1%%?;?2;8% z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gkutll?alny Wariant1 (Wariant2 (Wariant 3
u [Wi(m? K)] 1.800 0.780 0.730 0.680
a [m*(m h da Pa??)] 2.00 1.00 1.00 1.00
| [m] 853.64 853.64 853.64 853.64
o M - - . -
o [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 249.55 112.46 107.33 102.20
q [MW] 0.0355 0.0163 0.0156 0.0150
AQ [zt/rok] - 11440.16 11868.31 12296.46
N [2] - 445171.75 |507116.85 [569061.95
SPBT [lata] - 38.91 42.73 46.28
Wybrany wariant
SPBT 38.91 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Strona 21
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Roczne oszczednos$ci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 11440.16 [zlirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 445171.75 [z1]

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie rrojektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.

Przegroda po modernizacji spetnia¢ bedzie wymagania dotyczace izolacyjnosci termicznej obowigzujace od 01.01.2021 (od 01.01.2019
w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia).

nv | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w sali
sportowej

Budowa systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta ($rednia sprawnosé

Ulepszenie: odzysku ciepta 80%) w sali sportowej
Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m%h] Vobl [m>/h] Vnom [m?*h] Vobl [m*h]

Sala sportowa 2880.00 2880.00 2880.00 576.00
Wyniki obliczeri dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[cJ] q [MW]

324.67 0.03917 64.93 0.00783
Planowany koszt ulepszenia [z1] 220430.92
Roczne oszczgdnos$ci kosztoéw energii [zt/rok] 21675.29
SPBT [lata] 10.17

Wybrany wariant: Budowa systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (Srednia
sprawnos¢ odzysku ciepta 80%) w sali sportowej

SPBT [lata] 10.17
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z¢/rok] 21675.29
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 220430.92

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w budynku
6.3 Optymalizacja ulepszeri wentylacji mechanicznej

Grupa stref: System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w
pomieszczeniach dydaktycznych

Budowa systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (sprawnosé odzysku

Ulepszenie: ciepta 80%) w pomieszczeniach dydaktycznych

Zakres ulepszenia: ‘Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m¥h] Vobl [m3h] Vnom [m?¥h] Vobl [m*/h]

agg‘tﬁng;ﬁ';'ﬁf;ﬁg*y - 6660.00 6660.00 6660.00 1332.00
Wyniki obliczeri dla  [Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

750.81 0.09058 150.16 0.01812
Planowany koszt ulepszenia [zi] 348505.19
Roczne oszczedno$ci kosztoéw energii [zt/rok] 50124.10
SPBT [lata] 6.95

Wybrany wariant: Budowa systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (sprawnosé
odzysku ciepta 80%) w pomieszczeniach dydaktycznych

H1 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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SPBT [lata] 6.95
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zi/rok] 50124.10
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 348505.19
Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w budynku

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24
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6.4 Optymalizacja ulepszern instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz pomp ciepta glikol-woda i

termicznych kolektoréw stonecznych

Opis usprawnienia

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz pomp ciepta
glikol-woda i termicznych kolektoréw stonecznych

Opis modernizacji Zzrédta ciepta

Pompa ciepla typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie; Termiczne kolektory stoneczne

Opis modernizacji przesytania ciepta

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieplej
wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r. P

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepfa typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

80.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 80.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 3.00
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosé systemu CWU 2.04

System:

Termiczne kolektory stoneczne

Nos$nik energii koricowej

Lokalne odnawialne Zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

20.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.78
Sprawno$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.53
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 199.88
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01548
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 43.89
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00498
Planowany koszt ulepszenia [z{] 213751.42
Roczne oszczednosci kosztoéw energii [zt/rok] 10152.77
SPBT [lata] 21.05

termicznych kolektoréw stonecznych

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz pomp ciepta glikol-woda i

SPBT [lata] 21.05
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 10152.77
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 213751.42

Uwagi audytora

Celem modernizacji jest poprawa sprawnosci systemu przygotowania c.w.u.

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

97 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. oo warinty precdeiwziocia o 229 | Planowane koszty | gppr fatg

termomodernizacyjnego robot [1]
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

1 (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w pomieszczeniach 348505.19 6.95
dydaktycznych

2 |(iroaosa sommeoks et capia 2oty b ek sponmy 220430.92 1017

3 |olRotvn |ty bolebtoraw shonacay o depis 21375142 21.05

4 Wymiana drzwi zewnetrznych 16355.16 24.41

5 Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, wetna mineralna 103719.06 29.55

6 Wymiana okien 445171.75 38.91

7 Ocieplenie dachu hali sportowej, wetna mineralna 255496.83 74.00

8 Ocieplenie $cian zewnetrznych, styropian 1301113.55 86.19

9 Ocieplenie $cian fundamentowych, styrodur 216747.28 110.50
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp ciepta glikol-woda
Wariant wplywajacy na diugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak
wit 0.85
wd 0.98
Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: T e ot sangArkows
Nosnik energii koricowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 3.50
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawno$¢ regulaciji ciepta ' 0.88
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 0.95
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.81
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 1940.73
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.23198
Planowany koszt ulepszenia [zt] 1628015.95
Roczne oszczgdno$ci kosztéw energii [zt/rok] 72174.80
SPBT [lata] 22.56

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp ciepta glikol-woda

SPBT [lata] 22.56
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [z/rok] 72174.80
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 1628015.95

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnosci systemu ogrzewczego

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych e aadouyeh
1. 2.

Wytwarzanie ciepfa: =350

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C Mo = S.

Przesytanie ciepta:

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z na = 0.96

zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j

Regulacja systemu grzewczego:

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z ne = 0.88

zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalno$ci P-2K

Akumulacja ciepta: =095

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej iy S

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: W= 0.85

automatyka pomp ciepta T

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: We = 0.98

automatyka pomp ciepta =5

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 2.81

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego
Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp ciepta glikol-woda

Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu poprawe sprawnosci systemu ogrzewczego

H7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

H7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawnos$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepla (Srednia sprawno$é odzysku ciepta 10.17
80%) w sali sportowe;j
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
3 System przygotowania c.w.u. pomp ciepta glikol-woda i termicznych kolektoréw 21.05
stonecznych
: Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
4 System ogrzewania ciepta glikol-woda 22.56
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 24.41
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 29.55
7 Okna Wymiana okien 38.91
8 Dach sali sportowej Ocieplenie dachu hali sportowej 74.00
9 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 86.19
10 Sciana fundamentowa Ocieplenie $cian fundamentowych 110.50
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 80.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW] 4.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 199.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] >
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 59.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.89
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 15.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Strona 30
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8 OPIS Wéj?IANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robét

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
roboét

[]

Modernizacja systemu grzewczego: automatyka pomp ciepta

1.00

20000.00 [zi]

20000.00

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej

1

1608015.95 [1]

1608015.95

Modermizacja systemu przygotowania c.w.u.: modemizacja instalacji
grzewczej

-

213751.42 [zl]

213751.42

Sciany zewngtrzne - styropian (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubo$ci:
0.380 [m]

Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna,
Sciana zewnegtrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna,

ciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna

2294.48 [m?]

567.06 [zt/m?]

1301113.55

Strop nad ostatnig kondygnacjg - wetna mineralna (A = 0.035
[Wi(m-K)]) o grubosci: 0.400 [m]

Strop nad ostatnig kondygnacja

873.95 [m]

118.68 [zt/m?]

103719.06

Dach sali sportowej - wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.100 [m]

Dach sali sportowej, Dach sali sportowej, Dach sali sportowej

1116.92 [m?]

228.75 [zt/m?]

255496.83

Sciana fundamentowa - styrodur (A = 0.031[W/(m-K)]) o grubosci:
0.380 [m]

Sciana przylegajaca do gruntu

291.79 [m?]

742.82 [zHm?]

216747.28

Okna - Wymiana okien

309.73 [m?

1437.31 [z4/m?]

445171.75

Drzwi zewngtrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych

11.38 [m?]

1437.31 [z2/m?]

16355.16

10

System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta w sali sportowej - Budowa systemu wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta ($rednia sprawnos¢ odzysku ciepta 80%) w sali
sportowej - elementy systemu wentylacji

-t

220430.92 [z1]

220430.92

1

System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta w pomieszczeniach dydaktycznych - Budowa systemu
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta (sprawnos$¢ odzysku
ciepta 80%) w pomieszczeniach dydaktycznych - elementy systemu

wentylaciji

-

348505.19 [21]

348505.19
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Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

elektryczna *

Optata zmienna Stata optata
. . " zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigeczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r:/s]talacj| e dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesytem [ztimc]
[zH/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 100.00 83.45 0.00 0.00
opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 115.72 14919.90 20.47

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna Stala optata
2 . i Zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w n:ftalacjn S dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
przesyiem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 100.00 83.45 0.00 0.00
opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 80.00 116.72 14919.90 20.47
elektryczna *
Lokalne odnawialne
Zrédta energii: energia 20.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
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Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: PG-s

Nazwa przegrody Podtoga na gruncie sali sportowej
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.447
Op¢r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CoWkgK] | p [kg/m?]
1 rgﬁéaztriéina podiogowa-Podkiad. guma porowata lub tworzywo 0.0065 0.1 1400 270
2 Sklejka (1000) 0.02 0.24 1600 1000
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.03
4 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
6 Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.12 2.3 1000 2300
7 Beton 0.1 1.5 0 0
8 Piasek $redni 0.6 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Y S— przevr\rliigtrslligzgig:.lg dla pneﬁiﬂﬁzﬁﬁﬂ'; .
przegroda grupy przed ot
modernizacja grupy po modernizacji
Podtogi na gruncie NIE 0.345 0.345
Symbol przegrody: PG-d
Nazwa przegrody Podtoga na czesci dydaktycznej
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.294
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CokgK] | p [kg/m?]
1 Plyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 ﬁgﬁfﬁl %rzighs;giig%rinf;:?mniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.06 0.04 1460 40
4 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
5 Beton zbrojony (z 1% stali) (2300) 0.12 2.3 0 0
6 Beton 0.1 1.5 0 0
7 Piasek $redni 0.6 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik
Nazwa grngr,zv:gk::(l":j wystepuje Grupa optymalizowana plzengi:(ES;a:zri;;:’Ia dla przevr\lli?(g?l'i:zzig:ilg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podtogi na gruncie NIE 0.345 0.345
Symbol przegrody: SZ
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.302
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
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Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[JkgK] | p [kg/m’]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Wienerberger Porotherm 44 P+W 0.44 0.141 1000 712
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.005 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik
Nazwa gruppy',zverkrtgé:] wystepuje Grupa optymalizowana przen;illfl%g;g:griz%%la dla plzevr\nli?(g?:lgzgi?a:ll'; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.302 0.064
Symbol przegrody: STnk
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wsp6iczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.207
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p [ka/m?]
Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z plyty zerariskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Styropian - w innych przypadkach 0.2 0.045 1460 40
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik
Nazwa gruppy',z\ggkrtg‘l":j wystepuje Grupa optymalizowana pnergrgg;g:gé%%la dla puev:i?(’;?\‘igzziggil'; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacjg TAK 0.207 0.061
Symbol przegrody: SF
Nazwa przegrody Sciana fundamentowa
Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.308
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | ColWkgK] | p[kg/m?]
1 Wienerberger Porotherm 44 P+W 0.44 0.141 1000 712
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspéltczynnik
Nazwa gruppy',_zv;gkrt:(l":j wystepuje Grupa optymalizowana pne'g:‘l%;‘;::‘{r':e%‘a dla plzevr'nllskggilgzgigg'l: dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana fundamentowa TAK 0.308 0.064

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: Ds

Nazwa przegrody

Dach sali sportowej

Typ przegrody Dach sko$ny
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.261
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m2K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [’] 30
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Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.9
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.15
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.1
Wysoko$¢ kontriaty [m] 0.04
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0.06
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik
Nazwa gruppy;zvelgkftg;:j wystepuje Grupa optymalizowana plzengi:(E;!i,::zrizee%Ia dla przevr\\’i?(';?l'igzzi:gill_; dla.
modernizacja grupy po modernizacji
Dach sali sportowej TAK 0.261 0.150
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody Okno
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wsp6tczynnik przepuszczalnoSci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wsp6tczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®/] 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik
Nazwa grng&‘g’gk:gé:j wystepuje Grupa optymalizowana przengi:(E‘r)\)i;:zllzee%Ia dla przevr\illslj(g?lilgzgi::ilg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna TAK 1.800 0.780
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia szkoly - wentylacja naturalna

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2676.47
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 8832.35
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 695882.2
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie 1575.14 1575.14 0.138 97.916 161294.34
Dach sali sportowej Dach sali sportowe;j 44275 442.75 0.261 115.772 0
Eér:gygggccj?;tatnia Strop nad ostatnig kondygnacja 873.95 873.95 0.207 162.624 | 92237.11
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 94.30 94.30 0.302 28.499 7508.17
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 424.77 436.15 0.302 128.374 33820.35
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 17.93 17.93 0.302 5.417 1427.19
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 130.87 130.87 0.302 39.553 10420.17
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 88.03 88.03 0.302 26.604 7008.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 130.38 130.38 0.302 39.403 10380.71
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 36.85 36.85 0.302 11.138 2934.3
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 207.14 207.14 0.302 62.602 16492.59
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 363.78 363.78 0.302 109.941 28964.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 57.32 96.17 0.302 17.325 4564.17
Sciana fundamentowa Sciana przylegajgca do gruntu 291.79 291.79 0.245 32.127 20775.45
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[$:|z,‘]:h"'a adg'g',';,]h U[W/m?K] | Htr [WIK]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 11.38 2.00 2.600 29.585
Okna Okno 38.85 2.00 1.800 69.930
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumiers wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?/h] 6660.00
Strumier powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55
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Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 1.2 2.1 0.5 75 13 152
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3229.82 3220.82 3229.82 322982 3229.82 3229.82
Cn [kJ/K] 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2
T [h] 59.85 59.85 59.85 59.85 59.85 59.85
au 4.99 4.99 4.99 4.99 4.99 4.99
Qune [kWh] 50834.31 47881.75 46724.66 28893.01 16581.29 10991.97
Qe Wim?] 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 575
Qi [kWh] 11449.94 10341.88 11449.94 11080.59 11449.94 11080.59
Qi [kwh] 613.01 642.04 1307.73 1910.77 2531.94 2661.53
Qugn [kwWh] 12062.95 10983.92 12757.67 12991.36 13981.88 13742.12
yu 0.24 0.23 0.27 0.45 0.84 1.25
NHen 1 1 1 0.99 09 0.73
Qtndn [kWh] 38771.36 36897.83 33966.99 16031.56 3997.6 960.22
Lu [h] 744 672 744 14 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
[ C 20 20 20 20 20 20
6. i 65 17.7 16 127 85 23 0
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3229.82 322082 3220.82 3229.82 3229.82 3229.82
Cn [kJ/K] 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2
T [h] 59.85 59.85 59.85 59.85 59.85 59.85
au 4.99 4.99 4.99 4.99 4.99 4.99
Qun [kWh] 5442.55 9465.31 16735.18 27453.84 41011.57 47932.87
Qi [Wim?] 5.75 5.75 5.75 5.75 575 5.75
Qe [kWh] 11449.94 11449.94 11080.59 11449.94 11080.59 11449.94
Qe [kWh] 2696.36 2288.01 1605.64 1028.45 490.98 446.64
Qign [kwh] 14146.3 13737.95 12686.23 12478.39 1571.57 11896.58
yu 26 1.45 0.76 0.45 0.28 0.25
NHsn 0.38 0.65 0.92 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 66.96 535.64 5063.85 15100.23 29440 36036.29
Lu [h] 0 0 0 0 706 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hx [W/K] 976.81
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacjg Hve [W/K] 2253.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [KWh] 216868.53
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 300905.39
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im* K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podlogi na gruncie Podtoga na gruncie 1575.14 1575.14 0.138 97.916 161294.34
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Dach sali sportowe;j Dach sali sportowej 44275 44275 0.150 66.265 0
fg:é’yggg c‘j’;‘at"iq Strop nad ostatnia kondygnacjg 873.95 873.95 0.061 48358 | 92237.11
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 94.30 94.30 0.064 6.058 7508.17
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 42477 436.15 0.064 27.287 33820.35
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 17.93 17.93 0.064 1.151 1427.19
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 130.87 130.87 0.064 8.407 10420.17
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 88.03 88.03 0.064 5.655 7008.75
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 130.38 130.38 0.064 8.375 10380.71
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 36.85 36.85 0.064 2.367 2934.3
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 207.14 207.14 0.064 13.307 16492.59
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 363.78 363.78 0.064 23.369 28964.07
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 57.32 96.17 0.064 3.682 4564.17
Sciana fundamentowa Sciana przylegajaca do gruntu 291.79 291.79 0.057 7.470 20775.45
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[$:‘z,§h"ia adg?;:,';,]h U[W/m2K] | Htr [WIK]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 11.38 1.00 0.780 8.876
Okna Okno 38.85 1.00 0.780 30.303
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna dziatajaca okresowo

Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumier: wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumier powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 6660.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotczynnik korekceyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczei luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 1.2 2.1 0.5 7.5 13 152
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 819.36 819.36 819.36 819.36 819.36 819.36
Cm [kJ/K] 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2
T [h] 235.92 235.92 235.92 235.92 235.92 235.92
an 16.73 16.73 16.73 16.73 16.73 16.73
Qun [kWh] 12920.96 12174.83 11868.18 7316.14 4164.54 2757.92
Qi Wim?] 575 575 5.75 5.75 5.75 575
Qi [kWh] 11449.94 10341.88 11449.94 11080.59 11449.94 11080.59
Qual [kWh] 587.97 607.69 1216.89 1757.34 2322.36 2433.74
Qugn [kWh] 12037.91 10949.57 12666.83 12837.93 13772.3 13514.33
H’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 39



Audyt energetyczny budynku tagowska 25, 26-035 Rakéw

ZALACZNIKI
YH 0.93 0.9 1.07 1.75 331 49
NHan 0.97 0.98 0.91 0.57 0.3 0.2
Qtmin [kWh] 1244.19 1444.25 341.36 0 32.85 55.05
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
6. C 17.7 16 127 85 23 0
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 819.36 819.36 819.36 819.36 819.36 819.36
Ci [kJ/K] 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2 695882.2
T [h] 235.92 235.92 235.92 235.92 235.92 235.92
au 16.73 16.73 16.73 16.73 16.73 16.73
Qun [kWh] 1365.55 2374.88 4203.46 6948.32 10409.2 12177.58
Qe Wim?3 5.75 575 5.75 5.75 5.75 5.75
Qi [kwWh] 11449.94 11449.94 11080.59 11449.94 11080.59 11449.94
Quat [kwWh] 2465.25 2098.92 1481.51 961.85 468.01 433.74
Qugn [kWh] 13915.19 13548.86 12562.1 12411.79 11548.6 11883.68
Yu 10.19 5.71 2.99 1.79 1.11 0.98
Nian 0.1 0.18 0.33 0.56 0.88 0.95
Qupan [kWh] 0 0 57.97 0 246.43 888.08
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoélczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 358.85
Wsp6iczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 460.51
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndn [KWh] 4310.18
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy QxH [kWh] 1278.19
Strefa: Sala sportowa
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 556.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 4349.14
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6+ [*C] 20.00
Pojemno$¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 144560
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m* K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podioga na gruncie sali sportowej 719.19 719.19 0.162 52.480 24781.13
Dach sali sportowej Dach sali sportowej 640.30 640.30 0.261 167.428 0
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 175.94 202.94 0.302 53.173 14008.61
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 104.79 159.67 0.302 31.670 8343.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 86.92 95.31 0.302 26.268 6920.44
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 19.61 159.67 0.302 5.926 1561.27
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Pow?’n';z,‘]:h“ia ad[;?;;?;,]h U [Wim?K] | Htr [WIK]
Okna Okno 4.41 2.00 1.800 7.938
Okna Okno 22.58 2.00 1.800 40.653
Okna Okno 54.88 2.00 1.800 98.781
Okna Okno 7.67 2.00 1.800 13.802
Okna Okno 0.72 2.00 1.800 1.296
Okna Okno 140.06 2.00 1.800 252.110
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumieri wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 2880.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m¥/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw [C) 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzier)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoéiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oty ‘C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 1.2 2.1 0.5 75 13 15.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1836.85 1836.85 1836.85 1836.85 1836.85 1836.85
Cm [kJ/K] 144560 144560 144560 144560 144560 144560
T [h] 21.86 21.86 21.86 21.86 21.86 21.86
an 246 2.46 246 2.46 2.46 2.46
Qune [kWh] 29532.25 27873.82 27037.63 16421.51 8978.17 5915.04
Qint [Wim?] 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55
Qi [kWh] 2295.84 2073.66 2295.84 222178 2295.84 2221.78
Quat [kWh] 3784.88 3675.23 7745.87 10357.35 13567.79 14049.41
Qugn [kWh] 6080.72 5748.89 10041.71 12579.13 15863.63 16271.19
Yu 0.21 0.21 0.37 0.7 177 275
NHgn 0.98 0.98 0.94 0.8 0.5 0.34
Qi [kwn] 23573.14 22239.91 17598.42 6358.21 1046.36 382.84
Ly [h] 744 672 744 13 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
(: ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 17.7 16 127 85 23 0
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1836.85 1836.85 1836.85 1836.85 1836.85 1836.85
Cn [kJ/K] 144560 144560 144560 144560 144560 144560
T [h] 21.86 21.86 21.86 21.86 21.86 21.86
an 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46
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Qin [KWh] 2928.76 5093.5 9064.99 15559.06 23628.97 27769.43
Qe Wim? 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55
Qi [kwWh] 2295.84 2295.84 2221.78 2295.84 2221.78 2295.84
Qua [KWh] 14248.42 12521.56 8562.35 5533.1 2451.67 2473.53
Qign [kWh] 16544.26 14817.4 10784.13 7828.94 4673.45 4769.37
Yu 5.65 2.91 1.19 0.5 0.2 0.17
Ntan 0.17 0.33 0.65 0.9 0.98 0.99
Qtrdn [kWh] 116.24 203.76 2055.31 8513.01 19048.99 23047.75
L [h] 0 0 465 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hx [W/K] 751.53
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1085.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kKWh] 124183.94
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy QiH [kWh] 172305.39
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto | U[W/m*K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie sali sportowej 719.19 719.19 0.162 52.480 24781.13
Dach sali sportowej Dach sali sportowe;j 640.30 640.30 0.150 95.832 0
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 175.94 202.94 0.064 11.302 14008.61
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 104.79 159.67 0.064 6.732 8343.5
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 86.92 95.31 0.064 5.584 6920.44
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 19.61 169.67 0.064 1.260 1561.27
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°‘"'[°n?,;h"h ad[;r;:;?;,]h UW/m?K] | Htr [WIK]
Okna Okno 4.41 1.00 0.780 3.440
Okna Okno 22.58 1.00 0.780 17.616
Okna Okno 54.88 1.00 0.780 42.805
Okna Okno 7.67 1.00 0.780 5.981
Okna Okno 0.72 1.00 0.780 0.562
Okna Okno 140.06 1.00 0.780 109.248
Wentylacja
Typ ventyiaci T T
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m#/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumieri powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 2880.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm¥/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
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Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] | 0.55
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
;I ‘C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 1.2 2.1 0.5 7.5 13 15.2
tn [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 607.5 607.5 607.5 607.5 607.5 607.5
Cn [kJ/K] 144560 144560 144560 144560 144560 144560
T [h] 6.1 66.1 66.1 66.1 66.1 66.1
an 5.41 5.41 5.41 5.41 5.41 5.41
Qun [kWh] 9862.01 9319.34 9007.96 5412.46 2869.81 1882.97
Qi Wim? 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55
Qe [kWh] 2295.84 2073.66 2295.84 2221.78 2295.84 2221.78
Qua [kWh] 3499.92 3383.48 7043.94 9365.37 12242.51 12658.46
Qign [kWh] 5795.76 5457.14 9339.78 11587.15 14538.35 14880.24
yu 0.59 0.59 1.04 2.14 5.07 7.9
Nian 0.98 0.98 0.83 0.46 0.2 0.13
Qi [kWh] 4182.17 3971.34 1255.94 82.37 0 0
Lw [h] 744 459 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bitn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. '€ 7.7 16 127 8.5 23 0
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 607.5 607.5 607.5 607.5 607.5 607.5
Cix [kJ/K] 144560 144560 144560 144560 144560 144560
T ()] 66.1 66.1 66.1 66.1 66.1 6.1
an 5.41 5.41 5.41 5.41 5.41 5.41
Qun [kWh] 93233 1621.45 2898.29 5119.28 7852.1 9258.2
Qint [Wim?] 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55 5.55
Qe [kWh] 2295.84 2295.84 2221.78 2295.84 2221.78 2295.84
Qu [kWh] 12834.3 11300.78 7760.38 5055.67 2279.98 2319.8
Qugn [kwWh] 15130.14 13596.62 9982.16 7351.51 4501.76 4615.64
Y 16.23 8.39 3.44 1.44 0.57 05
NHan 0.06 0.12 0.29 0.66 0.98 0.99
Quindn [kwWh] 24.52 0 3.46 267.28 3440.38 4688.72
Lu [h] 0 0 0 0 452 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 352.84
Wspéitczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 254.66
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qadn [kKWh] 17916.18
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qkn [kWh] 5313.06
Strefa: Pomieszczenia szkoty - wentylacja mechaniczna
Dane ogélne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 464.26
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1532.06
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Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ["C] 20.00
Pojemnosé cieplna strefy Cm [kJ/K] 120707.6
Dane dla strefy przed termodernizacjq
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podloga na gruncie 263.13 263.13 0.138 16.357 26944.51
Dach sali sportowe;j Dach sali sportowej 33.87 33.87 0.261 8.856 0
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.75 99.75 0.302 30.146 79421
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 53.63 53.63 0.302 16.208 4270.15
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 90.51 131.07 0.302 27.355 7206.77
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 111.95 111.95 0.302 33.833 8913.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(:"z:]:hnia adg?,’:,';,]h U [Wim*K] | Htr [WIK]
Okna Okno 40.55 2.00 1.800 72.995
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumier wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m*/h] 0
Strumier powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m%/h] 1532.06
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzier)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba]) 201.00
Wspélczynnik korekceyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 1.2 21 0.5 75 13 152
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 732.86 732.86 732.86 732.86 732.86 732.86
Cn [kJ/K] 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6
T [h] 45.75 45.75 4575 45.75 45.75 45.75
an 4.05 4.05 4.05 4,05 4,05 4.05
Qun [kWh] 11632.71 10961.81 10683.32 6581.35 3739.69 2476.02
Qe [Wim? 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75
Qi [kWh] 1986.1 1793.9 1986.1 1922.04 1986.1 1922.04
Qual [kWh] 806 744.03 1573.24 1965.4 2507.36 2571.37
Quign [kWh] 2792.1 2537.93 3559,34 3887.44 4493.46 4493.41
Y 0.24 0.23 0.33 0.59 1.2 1.81
Nton 1 1 0.99 0.95 0.72 0.53
Qodn [kwh] 8840.61 8423.88 715957 2888.28 504.4 94.51
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L [h] 744 672 417 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bt ‘C 20 20 20 20 20 20
0. c 17.7 16 127 8.5 2.3 0
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 732.86 732.86 732.86 732.86 732.86 732.86
Cn [kJ/K] 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6
T [h] 45.75 45.75 45.75 45.75 45.75 45.75
an 4,05 4.05 4.05 4,05 4.05 4,05
Qim [kWh] 1225.97 2132.13 3774.69 6249.81 9368.48 10962.31
Qirt [Wim?] 5.75 575 5.75 5.75 575 5.75
Qi [kwh] 1986.1 1986.1 1922.04 1986.1 1922.04 1986.1
Qual [kWh] 2620.89 2346.17 1631.8 1096.89 462.96 495.21
Qugn [kWh] 4606.99 433227 3553.84 3082.99 2385 2481.31
Y 3.76 2,03 0.94 0.49 0.25 0.23
NHan 0.27 0.48 0.83 0.97 1 1
Qbirdn [kwh] 0 52.64 825 3259.31 6983.48 8481
L [h] 0 0 0 0 649 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 205.75
Wspblczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 527.11
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quadn [kWh] 47512.68
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qk [kWh] 65923.91
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim? K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie 263.13 263.13 0.138 16.357 26944 .51
Dach sali sportowe;j Dach sali sportowej 33.87 33.87 0.150 5.069 0
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 99.75 99.75 0.064 6.408 79421
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 53.63 53.63 0.064 3.445 4270.15
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 90.51 131.07 0.064 5.815 7206.77
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 111.95 111.95 0.064 7.191 8913.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[enr‘zz;hnla adg?;;’,'l',]h U [Wim2K] | Htr [WIK]
Okna Okno 40.55 1.00 0.780 31.631
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 1482.79
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdiczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej ks [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
6. C 1.2 2.1 0.5 75 13 15.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 578.4 578.4 578.4 578.4 578.4 578.4
Cn [kJ/K] 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6
T [h] 57.97 57.97 57.97 57.97 57.97 57.97
au 486 486 486 4.86 4.86 4.86
Qun [kWh] 9159.48 8628.69 8416.71 5198.27 2973.71 1970.53
Qint Wim?] 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75
Qi [kWh] 1986.1 1793.9 1986.1 1922.04 1986.1 1922.04
Qual [kWh] 740.94 682.32 1427.31 1775.62 2261.38 2316.04
Qugn [kWh] 2727.04 2476.22 3413.41 3697.66 4247.48 4238.08
YH 0.3 0.29 0.41 0.71 1.43 2.15
NHan 1 1 0.99 0.94 0.66 0.46
Qi [kWh] 6432.44 6152.47 5037.43 1722.47 170.37 21.01
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bt C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 17.7 16 12.7 8.5 2.3 0
tn [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 578.4 578.4 578.4 5784 5784 578.4
Cn [kJ/K] 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6 120707.6
T )] 57.97 57.97 57.97 57.97 57.97 57.97
an 4.86 486 486 486 486 486
Qune [kwWh] 975.69 1696.85 3001.38 4938.4 7385.4 8635.05
Qe [Wim?] 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75 5.75
Qi [kWh] 1986.1 1986.1 1922.04 1986.1 1922.04 1986.1
Qe [kwWh] 2359.94 2116.13 1477.35 999.74 429.39 461.77
Qugn [kWh] 4346.04 4102.23 3399.39 2985.84 2351.43 2447.87
YH 4.45 2.42 113 06 0.32 0.28
Nien 0.22 0.41 0.77 0.96 1 1
Qi [kWh] 19.56 14.94 383.85 2071.99 5033.97 6187.18
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 75.92
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 502.48
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q#.ndn [KWh] 33247.68
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9859.63
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Charakterystyka energetyczna budynku

term or: ;tzizgnlzach Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 231.98 80.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.48
e i e oo sgrmaar i, (reseyletiens
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1940.73 59.22
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 199.88 43.89

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla calego

budynku.
[GJ]

2000

16001

12001

Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
Przed
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢ rtos¢
Element budynku [G.?] [%] W?Gg] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: §ciany
zewnetrzne 231.61 10.82 272 2.64
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 195.54 9.13 7.68 7.45
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 49.27 23 0.24 0.24
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 97.76 4.57 3.63 3.52
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 66.58 3.1 3.21 3.1
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1299.97 60.73 41.74 40.48
[8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 199.88 9.34 43.89 42.57
Suma: 2140.61 100.00 103.11 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegéine elementy budynku.

[GJ]
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Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji

tennor:orzzgnlzach Po termomodernizacji

Element budynku "’?gf,’]“ %] ""?gj’fé %]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 271.88 11.02 57.79 6.98
[2] Straty przez przenikanie: okna 230.19 9.33 98.2 11.87
[3] Straty przez przenikanie: stropy 57.38 2.33 17.06 2.06
[4] Straty przez przenikanie: dach 114.51 4.64 65.54 7.92
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 77.98 3.16 68.31 8.25
[7] Straty przez wentylacje 1514.23 61.4 476.74 57.61
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 199.88 8.1 43.89 5.3
Suma: 2466.04 100.00 827.54 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Il:tBa-]r
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta ($rednia sprawno$¢ odzysku ciepla 10.17
80%) w sali sportowej
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
3 System przygotowania c.w.u. pomp ciepta glikol-woda i termicznych kolektoréw 21.05
stonecznych
. Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
4 System ogrzewania ciepla glikol-woda 22.56
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 24.41
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg, Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg 29.55
7 Okna Wymiana okien 38.91
8 Dach sali sportowej Ocieplenie dachu hali sportowej 74.00
9 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 86.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 81.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 203.89
w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 60.46
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) -
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.89
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 15.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ¥
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 454
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ¢
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg}
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta ($rednia sprawno$¢ odzysku ciepta 10.17
80%) w sali sportowej
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
3 System przygotowania c.w.u. pomp ciepta glikol-woda i termicznych kolektoréw 21.05
stonecznych
. Modemizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
4 System ogrzewania ciepta glikol-woda 22.56
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 24.41
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacjg 29.55
7 Okna Wymiana okien 38.91
8 Dach sali sportowej Ocieplenie dachu hali sportowej 74.00
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 103.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.98
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 345.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 102.41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.89
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 25.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 7.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna od?'skiem ciepta ($rednia sprawno$¢ odzysku ciepta 10.17
80%) w sali sportowej
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
3 System przygotowania c.w.u. pomp ciepta glikol-woda i termicznych kolektoréw 21.05
stonecznych
. Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
4 System ogrzewania ciepla glikol-woda 22.56
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 24.41
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg, 29.55
7 Okna Wymiana okien 38.91
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 108.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 380.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] &
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 112,77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] *
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.89
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 28.58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] i
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 8.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] N
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzzskiem ciepta (Srednia sprawno$¢ odzysku ciepta 10.17
80%) w sali sportowej
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
3 System przygotowania c.w.u. pomp ciepla glikol-woda i termicznych kolektoréw 21.05
stonecznych
. Modermnizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
4 System ogrzewania ciepla glikol-woda 22.56
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 24.41
6 Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 29.55
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 124.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 4.98
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Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 500.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 3
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 148.55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] s
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.89
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 37.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odz/yskiem ciepta ($rednia sprawno$¢ odzysku ciepta 10.17
80%) w sali sportowej
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
3 System przygotowania c.w.u. pomp ciepta glikol-woda i termicznych kolektoréw 21.05
stonecznych
; Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
4 System ogrzewania ciepta glikol-woda 22.56
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 24.41
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 129.27
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 530.72
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 2
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 157.39
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.89
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 30.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] *
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 11.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Iia,tBa}
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odz/yskiem ciepta ($rednia sprawno$¢ odzysku ciepta 10.17
80%) w sali sportowej
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- montaz
3 System przygotowania c.w.u. pomp ciepta glikol-woda i termicznych kolektoréw 21.05
stonecznych
. Modemnizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
4 System ogrzewania ciepta glikol-woda 22.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 130.22
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 538.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 150,55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] #
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 43.89
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 40.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 11.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:g}-
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odz/yskiem ciepta (Srednia sprawno$¢ odzysku ciepta 10.17
80%) w sali sportowej
: Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
3 System ogrzewania ciepta glikol-woda 22.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 130.22
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 538.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 159.55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK] 199.88
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 40.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] +
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 11.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ®
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}-
Budowa systemu wentylacji mechanicznej z
1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%) w 6.95
pomieszczeniach dydaktycznych
. Modernizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
2 System ogrzewania ciepta glikol-woda 22.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 160.94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 791.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] d
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 234.76
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 199.88
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 59.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 17.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] G
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?l:tBa}.
. Modermizacja systemu ogrzewczego - montaz pomp
1 System ogrzewania ciepla glikol-woda 22.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 231.98
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.48
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1398.72
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 414.79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 199.88
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 105.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 31.17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] >
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